\USAC

Y TRICENTENARIA

L Universidad de San Carlos de Guatemala
CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE -CUNOC-

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE

DIVISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERO AGRONOMO EN SISTEMAS DE PRODUCCION

AGRICOLA.
PROGRAMA DEL CURSO

1. Ildentificacion de la Actividad Curricular

Nombre del curso Disefios Experimentales

Cadigo 581

Pre-Requisitos Estadistica

Semestre y Seccion Séptimo “A”

Ciclo 2024.

Horas de Docencia Directa /Indirecta |16 semanas (32 horas de teoria, 16 horas autoformacion)

Horario: Miércoles de 17:45 a 18:30, Jueves de 19:15 a 20:45 y viernes de
18:30a 19:15

Créditos USAC 4

2. Datos del profesor

Profesor Osman Estuardo Cifuentes Soto
Licenciatura | Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola

Maestria

Doctorado

Correo osmancifuentes@cunoc.edu.gt
electronico




3. Descripcion de la Actividad Curricular.

En el marco de la investigacion cientifica el uso de herramientas apropiadas permite obtener productos e
informacion certera y precisa que repercute en la toma decisiones correctas. Por lo que una de las
herramientas centrales para realizar investigacion es el disefio experimental planteado y el analisis estadistico
adecuado, por lo que la seleccion del modelo, el conocimiento de los diferentes tipos de anéalisis, tanto de
minimos cuadrados como el vectorial permiten en primer la comprobacidn de hip6tesis de la manera correcta
y la generacién de conclusiones y recomendaciones que vinculan la ciencia tedrica con la ciencia aplicada
en los diferentes campos en que la investigacion sea empleada.

4. Competencias
4.1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

CG.1: Lideray propicia el trabajo en equipo multidisciplinario.

Nivel I1: Los alumnos se integran a los equipos multidisciplinarios de trabajo desarrollando habilidades de
colaboracion, solidaridad y compafierismo, con el propésito de obtener la capacidad de solucionar los
problemas de las cuencas del pais y de mejorar los recursos naturales.

CG.2: Promueve y facilita la participacion con equidad de género, pertinencia cultural y sostenibilidad
ambiental.

Nivel I1: Aplica los principios de participacion con equidad de género, pertinencia cultural y sostenibilidad
ambiental. Descripcién: Comprende y aplica el concepto de equidad de género y su importancia para la
participacion equitativa de hombres y mujeres en los procesos de desarrollo local.

CG.3: Analizay propone soluciones a la problematica de la realidad que enfrenta.

Nivel I11: Propone soluciones a la problematica que enfrentan en el &mbito de su especializacion.
CG.4: Demuestra capacidad de investigacién y aprendizaje auténomo.

Nivel I11: Es capaz de realizar investigaciones y con un aprendizaje basico auténomo.

CG.5: Expresa correctamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita para lograr una comunicacion
eficaz y eficiente.

Nivel I11: Tiene capacidad de expresion y con bases sélidas para lograr los objetivos concretamente en la
produccion de granos basicos y en la seguridad alimentaria.

4.2. Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

CE1l. Maneja y propone disefios experimentales y modelos estadisticos con propiedad, para el
establecimiento de investigaciones en el campo agricola.

CE 2 Conoce y aplica diferentes métodos de andlisis estadisticos para datos provenientes de
experimentos agropecuarios.

CE 3 Discute e interpreta resultados de andlisis estadisticos e integra el conocimiento tedrico con la
experiencia en el desarrollo de informacién proveniente de investigacion cientifica.

CE 4 Genera conclusiones y recomendaciones a partir de informacion generada en el campo agropecuario
y procesada por métodos de analisis bio estadisticos.




5.0 Resultados de Aprendizaje

Los estudiantes seran capaces de.

. Conocer diferentes tipos de investigacion.

. Planteamiento de hipdtesis estadisticas.

. La importancia del razonamiento deductivo e inductivo aplicado a la investigacion.
. Seleccionar Disefios experimentales apropiados en la investigacion agropecuaria.

. Evaluar y seleccionar modelos estadisticos de investigacién

. Analizar estadisticamente datos provenientes de experimentos aleatorios.

. Interpretar resultados de andlisis de investigacion.

. Realizar andlisis de datos no paramétricos.

. Utilizacidn de softwares estadisticos.

10. Introducirse en el campo de la investigacién multivariada.

11. Realizar andlisis estadisticos alternativos por medio de modelos generales lineales y mixtos.
12. Generar conclusiones y recomendaciones a partir de resultados de investigacion.
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6.0 Contenidos

Metodologia de la Investigacion

Concepto de Investigacion Tipos de Investigacion Razonamiento Deductivo Razonamiento
Inductivo EI Método Cientifico

El Elemento Aleatorio

Planificacion de un proyecto de investigacion aplicada

Descripcion de la situacion problematica Especificacion del problema investigable La idea de un
Proyecto de Investigacion. Elementos de un de un Protocolo de Investigacion

Formulacion de hipotesis Definicidn de objetivos

Requerimiento de datos (fuentes y procedimiento para obtenerlos)

Datos No Experimentales (disefio de la muestra) Datos Experimentales (disefio experimental)

Muestreo Simple Aleatorio Descripcion y notacion Ventajas y desventajas
Determinacion del tamafio de muestra para estimar medias y totales
Seleccién de las unidades a ser incluidas en la muestra y medicion de variables de interés

Disefios Experimentales y su andlisis.

Muestras Pareadas y apareadas. Modelo estadistico.
Aplicaciones.

Ventajas y desventajas.

Anadlisis: Prueba de t de student, contrastes ortogonales.

Disefio Bloques completos al Azar (DBA) Bloques Completos al Azar Caracteristicas del disefio
Ventajas y desventajas Aleatorizacién

Modelo estadistico y analisis de varianza Modelos lineales generales y mixtos Procedimientos
post-ANDEVA

Disefio Cuadrado Latino (DCL) Caracteristicas del disefio Ventajas y desventajas Aleatorizacién
Modelo estadistico y analisis de varianza Procedimientos post-ANDEVA Contrastes
Experimentos Factoriales

Conceptos fundamentales: factor, nivel, tratamientos, efectos simples, efectos principales,
interaccion.

Caracteristicas

Arreglo y distribucion de tratamientos




Arreglo combinatorio Arreglo en parcelas divididas
Distribucién en DCA, DBA o DCL

PARCELAS DIVIDIDAS
Andlisis de varianza Analisis Post-ANDEVA

Software INFOSTAT, INFOGEN y R

7. Medios y evaluacidn para el
aprendizaje

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

PONDERACION %

1. Clases Magistrales breves con caracter de

instrucciones para el aprendizaje auténomo de los 2
. . . . 0,
RA: Identificar, describir y explicar los contenidos compartidos oral y digitalmente. %
L - ] - - 1. Presentacién de audiotutorial (rdbrica)
principios y conceptos generales de los 2. Estudio de caso a través de instructivo o
Disefios Experimentales. cuestionarioy discusion grupaly 4
exposicién mediante tutorial.
1. Clase magistral con caracter de instrucciones
RA; Diferenciar, describir y explicar la para el aprendizaje auténomo de los contenidos y s 1. Presentacion hoja de trabajo resuelta (sinopsis) 2%
’ ' ; ; rubrica
aplicacion del método cientifico y el resolucion de hoja de trabajo grupal . ( )
razonamiento deductivo e inductivo a la
. L, 3.Trabajo individual en entorno cercano (casay . .
investigacion. o 3. Reporte digital consolidado (en grupo) del o
campo) y de grupos en laboratorio (virtual o 4 o ) 2%
X e . trabajo individual de campo y laboratorio (Pauta de
presencial). Practicas en casa con materiales » L |
o evaluacion — rubrica). Reportes del dia y mesas
domeésticos.
de resultados.
1 Clase magistral con caracter de instrucciones
para el aprendizaje auténomo de los contenidosy 4 |ip i6n hoia d bai | bri 2%
RA; Conocimientos y diferenciacién de resolucién de hoja de trabajo grupal. . Presentacion hoja de trabajo resuelta (rubrica)
las variables estadisticas.
3.Trabajo individual en entorno cercano (casa L .
! o ( 4 3. Reporte digital consolidado (en grupo) del o
campo) y de grupos en laboratorio (virtual o . . 3%
. e K 6 |trabajo individual de campoy laboratorio (Pauta de
presencial). Practicas en casa con materiales ., L ,
o evaluacion — rubrica). Reportes del dia y mesas
domésticos.
de resultados.
. . . . 16
IRA4 Disefios Experimentales 1 Clases magistrales| con caracter de 10%
instrucciones para el aprendizaje auténomo de
los contenidos y resolucion de hoja de trabajo 1. Presentacion hoja de trabajo resuelta (rubrica)
grupal.
S 36
2. Trabajos individuales en entorno cercano (casay . . 12%
L 3. Reporte digital consolidado (en grupo) del
campo) y de grupos en laboratorio (virtual o I -
| . A trabajo individual de campo y laboratorio (Pauta de
presencial). Practicas en casa con materiales evaluacion — rabrica). Reportes del dia y mesas de
domesticos. resultados.
Proyecto de aplicacion practica Reporte y presentacion de los resultados de la 20%

investigacion




. Evaluaciones presenciales
Examenes Parciales

30%

IRA5 Analisis Multivariados 1 Clases magistralesl con caracter de
instrucciones para el aprendizaje auténomo de 4 1. Presentacion hoja de trabajo resuelta (sinopsis)
los contenidos y resolucion de hoja de trabajo (rubrica)
grupal.

2. Trabajos individuales en entorno cercano (casay o )
3. Reporte digital consolidado (en grupo) del

individual.

campo) y de grupos en laboratorio (virtual o
P )'y & ) p' ( . 4 itrabajo individual de campo y laboratorio (Pauta de 2%
presencial). Practicas en casa con materiales ) - P
. levaluacion — rubrica). Reportes del dia y mesas de
domésticos. resultados.
Examen Final Evaluacion escrita presencial de manera 30%

8. Requisito de asistencia para examenes finales y de recuperacion.

Avrticulo 20. Normativo de Evaluacion y Promocion de los estudiantes del Centro Universitario de Occidente.
“Los requisitos para someterse a examenes finales o de recuperacion son: estar legalmente inscrito, tener asignado
el curso, haber llenado el minimo de puntos de zona que establece este Normativo, presentar su carné de
estudiante, u otro medio de identificacion a criterio del examinador, su recibo de haber pagado los derechos de
examenes, y haber cumplido con el 80 % de asistencia”. El estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos,
para someterse al examen final o recuperacion. Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023. El curso
se aprueba con 61 puntos, siempre que en el examen final se obtenga 5 puntos minimo del valor total del examen;
Art. 27 Cap. IV, Normativo de Evaluacion y Promocion de los estudiantes del CUNOC.

9. Recursos para el Aprendizaje

a. Tecnoldgicos:

e Equipo de computo y los programas e Foros
de Word, Excel y PowerPoint, e Correos electrénicos
INFOSTAT, INFOGEN y R e  WhatsApp

e Internet e  Microsoft Teams

e Aula virtual CyT en plataforma
Moodle

e RADD CUNOC/USAC
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11. Cronograma.

Semana/Fecha

Actividades de Ensefianza-Aprendizaje y/o Actividades de Evaluacion

1) 22 al 26 de enero

Historia de la investigacion

2) 29 al 31 de
enero, 1 y 2 de
febrero

Metodo Cientifico

3) 5 al 9 de febrero

Razonamiento inductivo y deductivo

4) 12 y 16 de
febrero

Variables y tipos de datos.

5) 19 y 23 de
febrero

Disefio de Parcelas Apareadas

6) 26 al
febrero

29 de

Disefio al irrestrico Azar

7) 4 al 8 de marzo

P: Primer examen parcial
M: Trabajo en grupo.

8) 11 al 15 de | Disefio Completamente al Azar
marzo

9) 18 al 22 de | Cuadrado Latino

marzo

10) 25 al 29 de
marzo

Disefios bifactorialess: Parcelas Divididas

11) 1 al 5 de abril

Disefios bifacgorias: Arreglos combinatorios

12) 8 al 12 de abril

P: Segundo examen parcial

13) 15 al 19 de
abril

Analisis con modelos lineales y mixtos

14) 22 al 26 de
abril

Analisis multivariados

15) 29 y 30 de
abril. 1 al 3 de
mayo

Analisis multivariado de datos descriptivos

16) 6 al 10 de mayo

Examenes finales
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